AVALIACAO DE BACTERIAS ISOLADAS DO SORO DE LEITE BOVINO COMO
BIOINOCULANTES NO CRESCIMENTO DA ALFACE CRESPA (Lactucasativa L.)

Amanda Cristine Gomes da Silva*

Jodo Carlos Maia Dornelas de Oliveira**

Resumo: A busca por alimentos organicos tem aumentado nos ultimos anos, com isso vem se
buscando alternativas naturais de fertilizantes e o soro de leite bovino que é um subproduto da
producdo de queijos pode ser empregado ja que possui uma fonte de nutrientes e microbiota
diversificada. Além de ajudar a dar uma outra alternativa de uso para esse soro pois quando
descartado de forma incorreta causa danos ambientais. Realizou-se esse estudo com o objetivo
de avaliar o desenvolvimento da alface crespa (Lactuca sativa L.) apos exposicdo das sementes
a diferentes bactérias isoladas do soro de leite bovino. O experimento foi conduzido em vasos
confeccionado de garrafas tipo PET. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados, perfazendo 7 tratamentos, com cinco repeti¢bes totalizando 35 vasos. Os
tratamentos foram constituidos por: T1 (meio CG + estirpe B1); T2 (meio CG + estirpe B2);
T3 (meio CG + estirpe B3); T4 (meio CG + estirpe B4); TS (meio CG + estirpe B5); T6 (meio
CG - controle negativo); T7 (soro de leite bovino). Foram avaliadas as varidveis: nimero de
folhas (NF) em unidades de cada planta; comprimento de parte aérea (CPA) em cm e
comprimento daraiz (CR) em cm; massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa fresca da raiz
(MFRA). O estudo ndo demonstrou diferenca estatisticas entre os tratamentos, mas observou-
se que a bactéria utilizada no tratamento T4 apresentou 0s maiores valores para comprimento
de parte aérea (CPA) e massa fresca de parte aérea (MFPA).
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Abstract: The search for organic food hasincreased in recent years, as well as search for natural
fertilizer alternatives. The bovine whey, which is a byproduct of cheese production can be used
since it has a variety of nutrients and microbiota. Besides that, it also helps to give another
alternative use for this serum since it causes environmental damage when discarded incorrectly.
This study was carried out to evaluate the development of garden lettuce (Lasctuca sativa L.)
after exposure of seeds to different bacteria isolated from bovine whey. The experiment was
conducted in pots made of plastic bottles “PET”. The experimental design was used in
randomized blocks, totalizing 7 treatments, with five replicates resulting in 35 pots. The
treatments consisted of: T1 (CG medium + B1 strain); T2 (CG medium + B2 strain); T3 (CG
medium + B3 strain); T4 (CG medium + B4 strain); T5 (CG medium + B5 strain); T6 (CG
medium — negative control); T7 (bovine whey). The following variables were evaluated: the
number of leaves (NF) in units of each plant; area length (CPA) in cm and root length (CR) in
cm; fresh mass area (MFPA) and fresh root mass (MFRA). The study showed no significant
difference between treatments. However it was observed that the bacterium used in the T4

treatment has presented the highest values for area length (CPA) and fresh shoot mass (MFPA).

Keywords: Bioinoculant; Organic agriculture; Microorganisms.

1. INTRODUCAO

A crescente demanda de utilizacdo de agroquimicos para garantir o abastecimento
alimentar da populacional mundial tem causado preocupacdo devido aos danos que estes
compostos quimicos podem causar a satide humana e ao ambiente (ANVISA, 2011; RIGOTTO,
2012). Atualmente o Brasil tem assumido o topo da lideranca mundial em consumo de
defensivos agricolas, fato este que tem despertado o interesse pela busca de novas alternativas
de cultivo (DE PAULA et al., 2011; Brasil, 2013), dentre as quais se destaca a agricultura
organica (MANTOVANI et al., 2015).

O cultivo livre de agentes quimicos preconizado em hortas organicas tem crescido
recentemente devido este método ndo causar impactos ao meio ambiente (PENTEADO, 2010;
DE PAULAcetal., 2011). Contudo, novos meios de cultivo para aumentar a produtividade neste
modelo, como as tecnologias bioldgicas, se fazem necesséria (BARBOSA & FALESI, 2011).

Neste sentido, fontes naturais, como o soro de leite bovino tem se mostrado como um recurso
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viavel e sustentavel para uso em cultivos organicos devido a suas propriedades fisico-quimicas
(CLEMENTIN, 2014) e presenca de bactérias (DESCONSI etal., 2014).

O uso de bactérias que potencializam o crescimento e desenvolvimento de plantas é
bastante difundido na agricultura podendo este recurso natural ser empregado como
biofertilizante no cultivo de hortalicas, dentre as quais se destaca a alface (Lactuca sativa L.)
que é cultivada durante o ano inteiro e de facil adaptacdo as mais variadas condic6es climaticas
além de ser uma espécie vegetal de grande importancia econdémica e social (MEDEIROS etal.,
2007; HUNGRIA, 2011; LIN et al., 2013; GIRIO etal., 2015; VALERIANO etal., 2016) .

Diante do exposto, o presente estudo apresenta a seguinte problematica: qual o
potencial das bactérias presentes em soro de leite bovino em potencializar o crescimento e
desenvolvimento de plantas? Desta forma, levantou-se a hipotese de que diante da alta
disponibilidade de nutrientes existentes no soro de leite bovino haveria uma variabilidade
genética de bactérias com capacidade de promover o crescimento e desenvolvimento de plantas.
Para testar essa hipétese, esse trabalho objetivou avaliar o desenvolvimento da alface crespa
(Lactuca sativa L.) ap6s exposicdo das sementes a diferentes bactérias isoladas do soro de leite
bovino. A fim de responder os objetivos, propds-se a utilizacdo de metodologia descritiva, com
carater qualitativo e semiquantitativo, e corte transversal.

Este trabalho é de grande importéncia, visto que a substituicdo ou diminuigcdo do uso de
agroquimicos na agricultura atual se faz necesséria em virtude dos danos causados,
principalmente, a salde humana e animal e ao meio ambiente. Estudos de prospec¢do de
bactérias obtidas do soro de leite bovino com potencial para uso como biofertilizante ainda sdo
escassos na literatura. Desta forma, a busca de estirpes com alto potencial biotecnoldgico que,
futuramente, poderdo ser empregadas como ferramentas ecoldgicas e sustentaveis se faz
necessario para suprir a crescente demanda de producdo de alimentos requeridos com o

crescimento populacional.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1.0 uso dos agroquimicos e seus impactos ambientais

Os agroquimicos sdo substancias quimicas amplamente empregadas no controle de

pragas ou doencas vegetais com o objetivo de diminuir e até mesmo eliminar possiveis

problemas que interferem no processo de producdo agricola (ROSEGRANT et al., 2014;



ALORI & BABALOLA, 2018). No entanto, quando estes agentes quimicos ndo possuem boa
seletividade, podem causar danos ao meio ambiente, devido a sua elevada toxicidade além de
reduzir o potencial produtivo das culturas (EMBRAPA, 2019a).

Atualmente a intensificagdo da producdo em larga escala de alimentos é baseada nas
indUstrias de agroquimicos, pesticidas e fertilizantes quimicos, que causam danos a saude dos
produtores e consumidores, devido a intoxicacdo causada, principalmente, pela absorcdo das
moléculas por meio da pele, couro cabeludo, inalacdo e alimentacdo (ANVISA, 2011;
PANCOTTO, 2013) e possivel agente causador de doencas como o cancer, pois alguns
agrotoxicos possuem dioxinas em sua composicdo, que sdo substancias carcinogénicas
(INACIO, 2011; BECK, 2013). Com relacdo aos defensivos quimicos ainda sdo relatados
impactos ambientais como contaminac¢do de cursos d’agua, lengois fredticos e solos (NETTO,
2009; RIGOTTO, 2012) e alteragcbes negativa nas comunidades microbianas do ambiente
(ZILLI etal., 2008; MORAES, ROSSI, 2010).

Rigotto (2012) justifica que a utilizacdo dos agrotoxicos esta atrelada a alta demanda de
alimentos exigida pelo crescimento da populagdo mundial. O uso de agroquimicos no Brasil
dobrou nos altimos anos e, atualmente, o pais encontra-se no topo da lideranca mundial em
consumo de defensivos agricolas (FARIA, FASSA, FACCHINI, 2006; SOARES, 2010;
BRASIL, 2013; RIGOTTO et al., 2014). Neste sentido, 0 uso excessivo desses defensivos na
agricultura é uma preocupacao global devido a contaminacdo ambiental e humana o que torna
a agricultura organica uma alternativa viavel e sustentavel para producéo de alimentos livres de
moléculas prejudiciais (GONELLA etal., 2002; DE PAULA et al., 2011).

2.2.Hortas Organicas

A preocupacdo do consumidor com a satde, qualidade dos alimentos que consomem e
meio ambiente tem aumentado recentemente e, com isto, a producao em sistema organico tém
ganhado destaque mundialmente (SEDIYAMA et al., 20014). A crescente disseminagdo de
hortas organicas surge como uma alternativa de minimizar a utilizacdo de agroquimicos ou
outros produtos industrializados, causando menos impactos ao meio ambiente (PENTEADO,
2010; DE PAULA etal., 2011).

O sistema de producdo organico é usado, especialmente, por agricultores familiares, que
por sua vez, ndo fazem uso de tecnologias que refletem na modernizagdo do campo e na alta

produtividadedesuas culturas (DE PAULA et al., 2011). Coma elevada procura dapopulacéo



por alimentos organicos, pesquisas para o desenvolvimento de métodos de producdo mais
sustentaveis se fazem necessarias (SEDIYAMA etal., 20014).

Barbosa e Falesi (2011) defendem que os agricultores precisam de novas tecnologias
para aumentar a sua producdo, como as tecnologias bioldgicas. Neste contexto, o soro de leite
bovino tem surgido como uma fonte natural para uso em cultivos orgénicos devido a suas
propriedades fisico-quimicas e microbioldgicas de interesse agricola (CLEMENTIN, 2014).

2.3.Soro de Leite Bovino

Com uma producdo, de aproximadamente, 867 mil toneladas/ano de queijo, o Brasil
se consolida como quarto maior produtor mundial (ABIQ, 2014). Como subproduto do queijo,
o0 soro de leite é produzido apds o processo de coagulacdo da matéria-prima (BRASIL, 2013),
sendo que a cada dez litros de leite usados na fabricacdo de um quilo de queijo, sdo gerados
cerca de nove litros de soro como subproduto (MOREIRA et al., 2010).

Atualmente, cerca de 40% do soro de leite produzido no Brasil é descartado de forma
incorreta, principalmente pelas pequenas e médias empresas (MARQUARDT et al., 2012),
sendo este rejeito industrial causador de sérios danos ambientais, devido a sua alta
decomposicao bioquimica de oxigénio (DBO) que chega a ser de dez a cem vezes maior que a
do esgoto doméstico (MOREIRA etal., 2010; DE PAULA etal., 2011).

Devido a sua diversificada fonte de nutrientes uma alternativa barata e eficiente seria
0 emprego do soro na agricultura como fertilizante (MANTOVANI et al., 2015). Além de
existir em sua composicao o nitrogénio (N) e o potassio (K) considerados elementos essenciais
para o crescimento e desenvolvimento das plantas, os aminoacidos também podem auxiliar
nestes processos vegetais (GHERI et al., 2003). De Paula e colaboradores (2011) reportaram
que a substituicdo da solugdo nutritiva para producdo de forragem hidropdnica de milho por
soro de leite diluido a 20% em agua é viavel. Além disto, observaram alteraces nos teores de
alguns nutrientes existentes na planta. O aumento na produc¢do de matéria seca e o acumulo de
nutrientes na parte aérea de plantas de milho também foram descritos por Mantovani e
colaboradores (2015).

Além disso, avaliacBes microbiolégicas em soro de leite revelaram a existéncia de
bactérias aerdbicas mesofilas (DESCONSI et al., 2014). O uso de bactérias promotoras de
crescimento de plantas, produtoras de fitohérmonios e fixadoras de nitrogénio, tais como

aquelas pertencentes ao género Azospirillum, é amplamente difundido na agricultura, por ser



uma estratégia sustentavel e eficiente podendo este recurso biologico ser aplicado como
biofertilizante no cultivo de diversas hortalicas, tais como a alface (MEDEIROS et al., 2007;
HUNGRIA, 2011; GIRIO etal., 2015).

2.4.Alface Crespa (Lactuca sativa L.)

A alface (Lactuca sativa L.), pertencente a familia Asteracea, é uma das hortalicas
folhosas mais cultivadas mundialmente, tendo muita importancia econémica e social, sendo a
mais popular dentre as verduras (LIN et al., 2013; VALERIANO etal., 2016). De acordo com
Medeiros e colaboradores (2007), a alface é uma das hortalicas preferida pelos pequenos
produtores, pois sdo de facil adaptacdo as mais variadas condi¢des climaticas além de exigirem
baixo investimento para producéo e terem a comercializacdo segura.

E uma planta herbacea deciclo anual, com caule pequeno ao qual se prendem as folhas
em forma deroseta (HENZ & SUINAGA, 2009) com preferéncia por substrato rico em matéria
organica (FILGUEIRA, 2007). A alface do grupo crespa é a mais comercializada tendo 70%
no mercado brasileiro, logo atras vem a do grupo americana (15%), grupo lisa (10%) e grupo
romana (SUINAGA etal., 2013).

Apesar de poder ser cultivada durante o ano inteiro € uma espécie vegetal que
apresenta algumas restrigdes, como temperatura abaixo de 10 °C e acima de 20 °C, umidade do
ar e precipitacdo pluvial prolongada (GOMES et al., 2005). Estes fatores abioticos podem
causar o retardamentoou aceleragdo dociclo daalface, causando pendoamento precoce (HENZ
& SUINAGA, 2009), as vezes deixando as pontas das folhas queimadas, e contribuindo para a

deficiéncia de calcio também chamada como “tipburn” (TURINI et al., 2011).

3. METODOLOGIA

O presente estudo baseou-se em experimentos qualitativos e semiquantitativos e a
pesquisa descritiva foi utilizada como ferramenta de metodologia (ZANETTE, 2017). A
amostra de soro de leite bovino utilizada neste experimento foi obtida a partir da producéo de
queijo artesanal de uma produtora da regido de Sete Lagoas, Minas Gerais. Os ensaios
bioldgicos foram efetuados em parceria com a EMBRAPA Milho e Sorgo e com o laboratério

de Microbiologia da Universidade Federal de Minas Gerais.



3.1.Isolamento e caracterizacdo das bactérias do soro de leite bovino

Uma amostra de 1 mL do soro de leite bovino, acondicionada em frasco esteril, foi
acrescida de 9 mL de solucdo salina 0,85% estéril e, em seguida, homogeneizada.
Posteriormente, uma aliquota de 1ImL da solucdo foi submetida a diluicdo seriada até a série 10°
3(1:1000) onde uma aliquota de 100uL de cadadilui¢io foi plaqueada em meio Batata Dextrose
Agar — BDA (KASVI), através do método de espalhamento em superficie sendo as placas,
posteriormente, incubadas a 37°C por 24-48 horas. Todo o procedimento foi realizado em
triplicata (HUNGRIA; ARAUJO, 1994).

Realizada a obtencdo, as estirpes selecionadas foram submetidas a avaliacdo dos
aspectos macro e micromorfolégicos, conforme descrito por Shirling & Gottlieb (1966). Em
seguida, foi confirmada a pureza dacolénia com teste de coloracdo de Gram sendo uma aliquota
pura repicada em tubo contendo 0 mesmo meio de cultura, e mantido inclinado, para posterior

utilizacdo no preparo do indculo.

3.2.Preparo do indculo

A amostra bacteriana foi cultivada em meio Luria Bertani — LB (KASVI) e incubada
por 72 horas a 37°C. Apos a incubacéo, as col6nias foram suspensas em 5 mL de meio liquido
CIRCLEGROW —CG (MP), homogeneizadas e incubadas a 28°C por 24 horas. Em seguida,
os inbéculos foram padronizados por meio de leitura de suspensdo pela transmitancia no
espectrofotdmetro, com o comprimento de 600nm, atingindo uma concentracdo de 50-59%, o
que corresponde a 1 x 108 células/mL (CLSI, 2008).

3.3.Avaliacdo do crescimento de mudas de alface crespa

O experimento foi conduzido em &rea aberta domiciliar, em Sete Lagoas, MG
(19°28'4" de latitude Sul, 44°14'52" de longitude Oeste e com altitude média de 751m), no
periodo de 05 de maio a 02 de junho de 2020. O clima daregido é do tipo subtropical umido,
conforme a classificacdo climatica global de Képpen e se caracteriza por temperaturas médias
entre 0 °C ou —3 °C e 18 °C no més mais frio e temperaturas médias de 22 °C ou superior, no

més mais quente.



O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, perfazendo 7
tratamentos, com cinco repeti¢des. Os tratamentos foram constituidos por: T1 (meio CG +
estirpe B1); T2 (meio CG + estirpe B2); T3 (meio CG + estirpe B3); T4 (meio CG + estirpe
B4); TS (meio CG + estirpe B5); T6 (meio CG — controle negativo); T7 (soro de leite bovino).

Primeiramente, as sementes da alface foram adicionadas aos tubos estéreis contendo 0s
diferentes tratamentos (T1 a T7) e, ap06s 2 horas, 5 sementes foram semeadas em cada vaso
contendo substrato comercial (Tropstrato HA®). Os vasos utilizados neste experimento foram
confeccionados a partir de garrafas descartaveis tipo PET com capacidade para 2 L, conforme
descrito por Santos et al. (2009) e apds serem preenchidos com substrato, os mesmos foram
submetidos a irrigacdo antes da semeadura. Durante a conducdo do experimento, foram
realizadas irrigacdes diarias para repor a dgua evapotranspirada.

A coletadasmudas para a andlise do crescimento foi realizada 28 dias ap6s a semeadura,
sendo, primeiramente, feito a higienizagdo das amostras em &agua corrente para eliminar o
substrato aderido as raizes. Em seguida, as mudas foram submetidas a avaliacdo, onde foram
observadas as seguintes varidaveis: numero de folhas (NF) em unidades de cada planta;
comprimento de parte aérea (CPA) em cm e comprimento daraiz (CR) em cm, com auxilio de
régua graduada; massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa fresca da raiz (MFRA) em

gramas, apos serem pesadas em balanca analitica com precisdo de0,001g (SILVA etal., 2017).

3.4.Analise estatistica

Osdadosobtidos foram submetidos a analise de variancia, e as medias comparadas pelo
testede Tukey a 5% de probabilidade, por meio do software SISVAR®5.3(FERREIRA, 2010).

4. RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1.Caracterizacdo morfologica das bactérias obtidas de soro de leite bovino

No presente estudo, foram identificadas 11 colénias de microrganismos distintos apos o
isolamento realizado da amostra de soro de leite bovino. Contudo, apds avaliacdo das
caracteristicas micromorfoldgicas destes isolados, observou-se que apenas 05 eram
representantes de bactérias. Este resultado corrobora com os dados apresentados por Alves e

colaboradores (2014) que relatam a existéncia de bactérias entre 0s microrganismos presentes



no soro de leite. Os dados referentes aos aspectos macro e micromorfoldgicas dos isolados,

encontram-se apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Classificagdo morfoldgica das coldnias bacterianas isoladas da compostagem.

Colonias Caracteristicas Culturais
Macromorfologia Micromorfologia
Cor Borda Elevacéo Morfologia Gram
Bl Branca Redonda Convexa Estreptococos  Gram-positivo
B2 Branca Redonda Convexa Bacilos Gram-negativo
B3 Branca Irregular Plana Estafilococos  Gram-positivo
B4 Branca Redonda Convexa Cocos Gram-positivo
B5 Branca Irregular Plana Bacilos Gram-negativo

Nao foi observada na variacdo de cor entre as coldnias isoladas, sendo que todas as
apresentaram padrdo de coloracdo branco. Com relacdo a borda e elevacdo das estirpes, houve
predominancia de formato redondo (60,0%) e coldnias convexas (60,0%). A baixa variabilidade
apresentada pelos isolados pode estar associada a modificacdo adaptativa ao meio de cultura
utilizado e condicGes de cultivo (YOUNG, 2007).

Os isolados selecionados foram submetidos a andlise das caracteristicas
micromorfoldgicas (Tabela 1) em microscopio Otico apds a confeccdo das ldminas coradas
conforme o Método de coloragdo de Gram proposto por Shirling & Gottlieb (1966). Apesar de
os isolados ndo terem apresentado elevada diversidade macromorfoldgica, revelou-se a
presenca de quatro morfotipos distintos, sendo bacilos (40,0%), cocos (20,0%), estafilococos
(20,0%) e estreptococos (20,0%). Entre as estirpes avaliadas, neste estudo, observou-se a
predominancia de bactérias Gram-positivas (60,0%). Segundo Loperena et al. (2007) a
presenca de bacilos em residuos de laticinios € bastante comum pois estes microrganismos
possuem elevada capacidade em produzir enzimas lipoliticas que atuam na degradacéo de

acidos graxos presentes no leite.

4.2.Avaliacdo dos parametros de crescimento das mudas de alface crespa



Os parametros de crescimento de plantas avaliados ndo diferiram estatisticamente
entre si, mostrando que os tratamentos apresentados ndo forneceram subsidios necessarios para

o desenvolvimento destes componentes, conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2. Avaliacdo dos componentes de promogdes do crescimento de plantas (nimero de folhas,
comprimento da parte aérea, comprimento da raiz, peso da parte aéreae peso da raiz) de Lactuca sativa

L., mensuradasapos 28 dias de semeadura.

Média dos componentes de promog¢édo do crescimento

Tratamentos NF CPA CR MFPA MFRA
T1 (meio CG + estirpe B1)  3,0a 6,9a 5,5a 222,7a 31,6a
T2 (meio CG + estirpe B2)  3,0a 6,4a 5,5a 169,6a 19,9a
T3 (meio CG + estirpe B3)  3,0a 6,9a 6,9a 210,4a 18,6a
T4 (meio CG + estirpe B4)  3,0a 7,6a 5,0a 263,2a 25,7a
T5 (meio CG + estirpe B5)  3,0a 6,7a 5,9a 200,3a 24,4a
T6 (meio CG) 2,8a 6,5a 5,5a 202,6a 19,9a
T7 (soro de leite bovino) 3,0a 6,4a 4,8a 163,0a 20,7a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Apesar da utilizacdo de microrganismos como inoculantes biologicos ser uma
estratégica bem difundida, o substrato empregado na conducdo do experimento e o método de
inoculacdo sdo fatores que podem limitar o desempenho das plantas diretamente para a
manutencdo da microbiota uma vez que fornecerd os nutrientes necessarios para o
desenvolvimento dos organismos (GUIMARAES etal., 2007).

No presente estudo foi utilizado substrato comercial podendo este ter sido um dos
possiveis fatores limitantes para o processo de interacdo planta-microrganismo. Leal et al.
(2007) ao compararem o desempenho de plantas de alface cultivadas em substrato orgénico e
substrato comercial notaram que as plantas cultivadas no substrato rico em matéria organica
apresentaram melhor desempenho com relacdo as varidveis avaliadas. Resultados semelhantes
também foram observados na cultura de plantas de alface cultivar Baba de Verdo (CALADO
et al., 2011) e cultivar Elba (SILVA et al., 2017).

De acordo com Do Nascimento et al. (2005), a matéria organica presente no substrato
promove o crescimento dapopulacdo microbiana benéfica as culturas agricolas. Neste contexto,

este produto derivado do processo de decomposicéo € rico em carboidratos, proteinas e &cidos
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organicos que sdo fontes nutritivas apropriadas para o metabolismo dos microrganismos
(DINIZ etal., 2010).

Embora ndo tenha ocorrido diferenca estatistica entre as variaveis avaliadas, nota-se que
o0 tratamento T4 apresentou o maior valor para CPA (7,6 cm) e MFPA (263,2 mg) e um dos
menores valores para CR (5,0 cm) comprovando que a utilizacdo de 108 células/mL da estirpe
B4 para a formulagdo do in6culo promoveu menor investimento energético pela planta no
sistema radicular e, por outro lado, maior ganho no aumento daparte aérea. Em um estudo com
bioinoculante produzido a partir de bactérias endofiticas promotoras de crescimento, Souza et
al., (2016) observaram o melhor desempenho de plantas de bananeira com o0 uso de uma
suspensdo contendo 108 células/mL aplicada a cada 15 dias sobre as plantas. Neste sentido, a
concentracdo de células presentes no inoculo encontra-se adequada para o desenvolvimento do
trabalho. No entanto, o0 método de inoculacéo utilizado pode de algum modo, ter influenciado
no processo de interagdo microrganismo-planta.

Neto et al. (2008) obteve melhor resultado na cultura da soja com a aplicacdo do
bioinoculante, na concentragdo bacteriana de 2,0 x 10° células/mL, no sulco de semeadura. Em
um experimento com feijao-caupi, Souza e Moreira (2011) observaram melhor desempenho
das plantas com o inéculo de 10° células/g aplicado nas sementes imediatamente antes da
semeadura. Nogueira (2019) observou que ap6s a inoculacdo de Azospirillum brasiliense sp.
245, com preparo prévio do inoculante em melado, em sementes de alface crespa cultivada e
semeadas em substrato organico responderam positivamente em relacgdo ao grupo ndo
inoculado. Deste modo, é possivel compreender que a concentracao de células no indculo, modo
depreparo do inoculante e 0o métodode inoculacdo sdo fatores que podem limitar o desempenho

das plantas.

5. CONSIDERACOESFINAIS

No soro de leite bovino utilizado existe baixa variabilidade genética de bactérias em
relacdo as caracteristicas morfoldgicas analisadas. Apesar de ndo haver diferenca estatistica
entre os tratamentos, observou-se que a bactéria utilizada no tratamento T4 apresentou 0s
maiores valores para comprimento de parte aérea (CPA) e massa fresca de parte aérea (MFPA).
O composto substrato comercial pode ter sido uma limitacdo no presente estudo, no que tange
a riqueza de nutrientes disponivel para os microrganismos. Deste modo, sugere-se que, na
realizacdo de trabalhos futuros, seja utilizado substrato rico em matéria organica e diferentes
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métodos de inoculacdo para avaliar a interagdo microrganismo-planta. O presente estudo
contribui com a busca por linhagens de microrganismos potencialmente promotores de

crescimento de plantas em fontes naturais ainda pouco exploradas.
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